Europaische Union. Europaischer
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ‘v. (Z
EVfOpSka’ unie‘ EerPSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar,

Nachwuchsforscher-Projekt:
,Nachhaltige Bodenressourcennutzung*

Vortrag: Wasserhaushaltsmodellierung von Béschungen

M.Sc. Isabelle Weber, B.Sc. Marlieb Dedek, Dipl.-Ing. (FH) Bruno Steinbock

= Hochschule “‘" SR
; | Zittau/Gorlitz 7 r,;,{?&(_\-s

—_ Europa fordert Sachsen.
2l ESFNI 5 i
Europésh Union Eurcpdischer Sozialfonds ! “ - SéCh SiSChe AUfbau Bank

workshop Environmentalni dopady dulni ¢innosti
projekt TESEUS, www.teseus.org
. Liberec 20.6.2018

: UNIVERZITA KARLOVA



http://www.teseus.org/

Hochschule
Zittau/Gorlitz

iTN HI/.

FaTal.

Q0N g,
A .:x: do
& -

. ﬁ( .

“ Lr
4-".'1‘.\

Projektvorstellung
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Erste Ergebnisse

Zusammenfassung

,Nachhaltige Bodenressourcennutzung"”

Naturliche und technogene Substrate

l

Verfahrenstechnische Aufbereitung
und Parametrierung

r P
i i L

Geotechnische
Parametrierung

% Bodenkundliche
Parametrierung

Modellversuch:
lanung, Bau, Betrieb

Daning, Sen, Bmed.

Optimierung des Materialeinsatzes
bei Erdbauwerken
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Wasserhaushaltsmodell
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Projektvorstellung Versuchsstande | Wasserhaushaltsmodellierung | Erste Ergebnisse | Zusammenfassung

Gewachshaus

Wetterstation }——

ol Wassergehalt

Beregnungsszenarien:

[ ] Normales Jahr OB 3 OB 1
Parallelversuch: 1 und 3 OB 4 OB 2

] Trockenes Jahr
Parallelversuch: 2 und 4 RB 3 RB 1

RB 4 RB 2

MB 3 MB 1
MB 4 MB 2

Oberflachen-

abfluss
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Projektvorstellung Versuchsstande Wasserhaushaltsmodellierung | Erste Ergebnisse | Zusammenfassung

Versuchsvarianten
Vorteile Vorteile
« Gute Nahrstoffversorgung » Keine Rutschung auf Grenz- bzw.
» schnelle Keimung Gleitschicht
 Humusdecke schitzt Unterboden -« tieferes Wurzelwachstum (Armierung)
vor Verschlammung, Erosion « geringerer Pflegeaufwand (Mahd)
Nachteile Nachteil
« Ausbildung einer Gleitschicht . ar: ene Kei
> Rutschung angsamere Keimung

» hdéhere Verschlammungsneigung

* .Blumentopfeffekt - Dungungskalkung, Mulchen erforderlich

* hdherer Pflegeaufwand (Mahd)

maogliche Optimierung
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Materialaufbereitung fur Versuchsstande

-~ / e

Probenahme Zerkleinerung der

Bodenaggregate

Fotos: iTN Hochschule Zittau/Gérlitz

STUDIEREN_OHNE _GRENZEN




~— Hochschule “’ 4 SR
—f— Zittau/Gorlitz 7 f »ﬁ%‘@
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Aufbau und Betrieb der Pflanzkastenversuche
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Fotos: iTN Hochschule Zittau/Gaérlitz

a' |
Einbauen von Messtechnik und Aufrauen Mischung Oberboden Bewuchs und

. C[j?rl ob?rﬁten !Ej(/)dNenschicht und aufgeraute Schicht Durchwurzelung
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Projektvorstellung Versuchsstande Wasserhaushaltsmodellierung | Erste Ergebnisse | Zusammenfassung
Wasserhaushaltsgrofien
P=RO+ETR +RH + RU + DS
w A .
v, \d P = Niederschlag
- >
Ya RO = Oberflachenabfluss

- |
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ETR =reale

Evapotranspiration

RH = |ateraler Abfluss
(i.d.R. im
Drainelement)

B RU = Restdurchsickerung
DS = Speicheranderung
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Projektvorstellung Versuchsstande Wasserhaushaltsmodellierung | Erste Ergebnisse | Zusammenfassung

Eingabeparameter fur BOWAHALD

: + Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Niederschlagsmenge,
Melt:‘;?Ol'O'OQ;SChe Globalstrahlung” bzw. Sonnenscheindauer’,
arameter Windgeschwindigkeit’

: » Gesattigte hydraulische Leitfahigkeit,
P‘Fa,dOIOg'sj[Che Sattigungswassergehalt™, Feldkapazitat™, Welkepunkt™,
e kapillare Steighche™, vertikaler Schichtenaufbau

Geographisch-
Morphologische
Parameter

» Geographische Breite und mittlere Hohe 4. NN,
Hangneigung und -lange, Exposition

» Art, Vegetationsbedeckungsgrad, Bewuchsuppigkeit,
Durchwurzelungstiefe, Wurzeldichteverteilung,
Tiefe der Evaporationswirkung

Bewuchs und
Nutzung

\ SN SN

" Eingabe nicht zwingend notwendig “Default-Werte nutzbar
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Niederschlag der Durchwurzelungsversuche
Daten der Station Gorlitz des Deutschen Wetterdienstes

Tages-Niederschlage in Gorlitz der hydrologischen Jahre 1952 - 2016

Niederschlag [mm/d]
c 888383388

19511101
19531021
19551011
19570930
19590920
19610909
19630830
19650819
19670809
19690729
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Datum

19930325
19950315

19970304
19990222
20010211
20030201
20050121

20070111
20081231
20101221
20121210
20141130
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STUDIEREN

Bodenparameter

Kérnungslinien

- Schlammkorn Siebkorn
32
& Schluffkorn Sandkorn Kieskorn _—
= c ‘ L ' J ! ' p 3
: & B2 R 2|l 8|2 |=
E a | £E| 8 E| 2| & | =
£ 100 —1=1° = | Y
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g 80
¥ —e— Rohboden
£ 60 P
X —e— Mischboden
g
o 40 i
: !
c .
2 ‘ Trockenrohdichten:
7 1,4 bzw. 1,8 g/cm?
=
0.002 0.0063 002 0063 02 063 2 63 20 200 630

Korndurchmesser [mm|
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Projektvorstellung Versuchsstande | Wasserhaushaltsmodellierung | Erste Ergebnisse | Zusammenfassung

Entwicklung der Vegetation 4 Monate nach der Ansaat

Fotos: iTN Hochschule Zittau/Gorlitz

Rohbodenbegrinung Mischbodenbegriinung Oberbodenandeckung
- Deckungsgrad 50% - Deckungsgrad 80% - Deckungsgrad 75%
- Max. Wurzeltiefe* 50 cm - Max. Wurzeltiefe* 80 cm - Max. Wurzeltiefe* 50 cm

- Tiefe max. Wurzeldichte* 20 cm - Tiefe max. Wurzeldichte* 20 cm - Tiefe max. Wurzeldichte* 20 cm

*Die Wurzelparameter wurden nur Uber das Sichtfenster bestimmit.
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Wasserhaushaltsmodellierung

Projektvorstellung Versuchsstande
Ergebnis — Rohbodenansatz

* Durchschnittliche jahrliche Wasserbilanz

* ki-Wert = 3*10° m/s
* ke-Wert = 2*10-" m/s

12
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Projektvorstellung Versuchsstande Wasserhaushaltsmodellierung | Erste Ergebnisse | Zusammenfassung

Vergleich der Ergebnisse

Rohboden Mischboden | Oberboden

Parameter ki=3*10°m/s k;=5"10%m/s k;=6*10°m/s
Verdichteter Unterboden ke =2*10"" m/s

Niederschlag 780 mm
Oberflachenabfluss 75 mm 20 mm 20 mm

Reale Evapotranspiration 480 mm 940 mm 315 mm
Lateraler Abfluss 20 mm 45 mm 45 mm
Restdurchsickerung 210 mm 175 mm 205 mm
Beschreibung gesattigte mittel hoch hoch

Wasserleitfahigkeit (KAS)

Je feiner das Material, desto gréfRRer ist der Oberflachenabfluss und
desto geringer ist die Verdunstung.
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Zusammenfassung
Projekt ,Nachhaltige Bodenressourcennutzung”

- Interdisziplinare Betrachtung von Erdbauwerken

* Einfluss abgetragenes, transportiertes, gelagertes und

eingebautes Material

- Einflisse wie z. B. Bewuchs (stabilisierende Haut), Klima,
Wasserhaushalt

» Untersuchung verschiedener Begrunungsvarianten auf

regional verfligbaren Bodenmaterialien

- Erhebung empirischer Werte flr Wasserhaushalt und
Vegetationsentwicklung

SIUDIEREN _OHNE _GRENZEN
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Ausblick
Projekt ,Nachhaltige Bodenressourcennutzung®
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Foto: iTN Hochschule Zittau/Gorlitz

15




Hochschule -4 ’ DY
Zittau/Gorlitz 7 X

VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAI\/IKEIT!

1') \

;‘.1’" A

..'l ‘ ‘..‘ ‘
} 7 ,"a.‘ S e A | :

e -
A'/ —— B . '—

R

KONTAKT:
iTN - Hochschule Zittau/Gorlitz

N NO7A2 71t
) p

Europa fordert Sachsen.

ESFB §|sicr
\h . .
Dieses Projekt wird geférdert durch: mreomerpvee SRR | -y Sachsische AufbauBank

STUDIEREN_OHNE _GRENZEN

16



